NOTE §I DISCUTII

CATEVA COMENTARII PE BAZA ANALIZEI COMPOZITIONALE
A PUMNALULUI DE LA OCNITA

ANCA-DIANA POPESCU*, MARIANA IOSIFARU**, ION TUTULESCU**,
BOGDAN CONSTANTINESCU***

Rezumat. Pumnalul cu placa de prindere si trei gauri pentru fixarea niturilor, gasit cu multi
ani in urma in asezarea de la Ocnita, intr-un context arheologic confuz, a fost recent examinat sub
aspect compozitional prin metoda micro-PIXE. S-a constatat ca piesa a fost facuta din cupru
arsenical, continutul de arsen fiind de 6,7%. Pe langa putinele analogii formale ale piesei, autorii trec
in revistd pumnalele gasite la Dunarea de Jos ce au fost confectionate din cupru arsenical (cu peste
1% As), metal frecvent utilizat in mileniul al IV-lea si la Inceputul mileniului al Ill-lea a. Chr. Avand
drept argumente prezenta ceramicii Cotofeni in zona in care a fost descoperit §i procentul ridicat de
arsen din compozitia sa, pumnalul de la Ocnita este datat la cumpana mileniilor IV-III a. Chr.

Cuvinte-cheie: Ocnita, pumnal, cupru arsenical, epoca timpurie a bronzului, Dunarea de Jos.

In colectia Muzeului Judetean Valcea se pastreazi un pumnal cu placa de
prindere (fig. 1), gasit cu mai mulfi ani in urma la Ocnita (in prezent cartier al
orasului Ocnele Mari), jud. Vélcea, si publicat sub forma unei scurte note ce
cuprindea informatii despre conditiile de descoperire, aspectul piesei si analogiile
cele mai apropiate, insotite de un desen si de fotografia piesei'. Rezultatul
interesant obtinut recent prin analiza continutului metalului ne-a determinat sa
reludm discutia asupra pumnalului de la Ocnita.

Pumnalul a fost descoperit in timpul cercetarilor sistematice efectuate pentru
dezvelirea Buridavei antice, In sectorul nordic al Cetafii I, in santul A/81, in
asociere cu ,,mult material Glina, Cotofeni si dacic”. Placa de prindere a manerului
este rotunjita, cu trei gauri pentru fixarea niturilor dintre care cea pozitionatd in
capat este ruptd din vechime. Pumnalul este ingrosat aproximativ pe mijloc,
ingrosarea fiind treptata, vizibila mai ales 1n partea superioara si mai pronuntatd pe
o latura comparativ cu cealaltd. Varful lamei este rotunjit. Piesa este acoperita de o
patind verde-inchis, destul de consistenta, cu asperitati. Lungimea pumnalului este
de 11,2 cm, latimea maxima de 3,5 cm, iar in greutate piesa are 39,6 g. Gaurile
pentru nituri au diametre de 0,3-0,4 cm.
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Cateva fragmente milimetrice au fost prelevate de la suprafata piesei, dintr-o
zona curatatd de patina a placii de prindere a ménerului, pentru a fi analizate prin
metoda micro-PIXE (micro particle induced X-ray emission) la Helmholtz-
Zentrum Dresden-Rossendorf®. A rezultat o compozitie a metalului de 92,9% Cu,
6,7% As, 0,1822% Zn, 0,0855% Fe, 0,0618% Ni, 0,0429% Sb, fiind de remarcat
procentul ridicat de arsen. De asemenea, In zona curdtatd de patind s-a putut
observa culoarea galben-aurie a metalului.

0 3cm

Fig. 1. Pumnalul de la Ocnita, jud. Valcea.

Pumnalul descoperit la Ocnita nu este identic cu niciunul dintre pumnalele
eneolitice sau ale epocii bronzului de la Dunirea de Jos. Dimensiunile sale destul
de reduse, forma lamei si placa de prindere rotunjita il apropie ca aspect general de
pumnalele descoperite la Cazanesti, jud. Valcea (un exemplar cu patru gauri pentru
fixarea niturilor, gasit intamplator in asezarea din punctul Fabrica de caramida, de
unde provine si ceramici de tip Cotofeni si Glina)’, Bocsa Montana — Coltani, oras
Bocsa, jud. Caras-Severin (pumnal descoperit Intdmplator in zona unei asezari cu
materiale Cotofeni)!, Ostrovu Mare, com. Gogosu, jud. Mehedinti (pumnal cu trei

2 Pentru mai multe detalii privind rezultatele masuritorilor, senzitivitatea si acuratetea
metodelor de analiza folosite, vezi Bugoi et alii 2013 (sub tipar).

3 Petre 1970, 483484, fig. 2/2.

4 Roman 1976, 17, 113, pl. 8/28; Mares 2002, 194, pl. 55/3.
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gauri pentru nituri §i sectiune rombicd, fard informatii privind contextul
descoperirii)’, Lesura, district Vraca, Bulgaria (pumnal din cupru arsenical, cu
1,5% sau 2,58% As, descoperit intamplitor in zona unei asezari apartinand
perioadei de tranzitie la epoca bronzului)®. Placd rotunjiti au si micile pumnale
triunghiulare de la Odaia Turcului, jud. Dambovita (descoperit in stratul 4 al
asezarii, in asociere cu ceramicid de tip Odaia Turcului)’, si Branet, jud. Olt
(descoperit in agezare, in cursul sdpaturilor sistematice, In nivel cu materiale
Glina)®, insa ca infitisare generald nu sunt totusi foarte aseménitoare cu piesa de la
Ocnita. Mijlocul Ingrosat al lamei este o caracteristica a pumnalului de la Ocnita ce
il diferentiaza de toate pumnalele mentionate. Nervura mediana este prezentd la o
parte dintre pumnalele cu placd de prindere rotunjitd apartindnd perioadelor
mijlocie si tarzie ale epocii bronzului din spatiul carpato-dunarean, insa alte
trasaturi ale acestor pumnale sunt cu totul diferite fatd de piesa de la Ocnita.

Pumnalul de la Ocnita este dificil de incadrat cronologic, pentru ca nu
provine dintr-un context arheologic foarte clar si nici analogiile nu sunt evidente.
Tinand totusi seama de afirmatia potrivit careia In asociere cu el s-ar fi aflat
materiale Cotofeni si Glina §i de asemanarea sa mai bund cu pumnalele de la
Cazanesti si Lesura, gasite in perimetrul unor agezari cu ceramicd din epoca
timpurie a bronzului si atribuite acestei epoci, consideram ca probabila o astfel de
datare si pentru pumnalul aflat aici in discutie.

Pumnalul de la Ocnita contine un procent ridicat de arsen, de 6,7%, dupa cum a
rezultat din analiza micro-PIXE’. Obiecte cu un nivel ridicat de arsen, peste 1%, se
raspandesc pe un spatiu larg ce include bazinul Dunérii de Jos, Anatolia (cum ar fi, de
exemplu, descoperirile de la Ilipinar)'’, Persia'’, Caucaz (de exemplu, piesele de metal
ale culturii Maikop)'? sau Europa Centrald (in culturile Mondsee, Pfyn, Cortaillod)",
incepand cu prima jumatate a mileniului al IV-lea a.Chr.

Piese facute din cupru arsenical, datand din prima jumatate a mileniului al
IV-lea a. Chr., au fost descoperite si pe teritoriul Romaniei, cele mai multe
provenind din spatiul extracarpatic. De exemplu, din nivelul Cucuteni B al sitului
de la Sarata Monteoru, jud. Buziu, se cunosc doud fragmente de topoare (doar

3 Berciu 1939, 136, fig. 172/11.

8 Cernych 1978, 235, pl. 63/3, analiza 10690; dupd Pernicka er alii 1997, 68, analiza HDM
2738, piesa se dateaza in perioada Proto Bronze Age.

7 Bajenaru 2006, 135-136, fig.1/2.

§ Ulanici 1976, 54, fig. 18/3.

% Arsenul are tendinta de a se ridica la suprafata metalului, avand ca efect formarea unui strat
exterior bogat in acest element; vezi, de exemplu, McKerrell, Tylecote 1972, 216-217. Dupa cum am
mentionat anterior, esantionul pentru analiza PIXE a fost prelevat de sub patina pumnalului, zona in
care continutul de arsen ar putea fi mai mare decat in miezul piesei.

' Begemann er alii 1994, 203-219.

" Thornton 2010, 31-50.

12 Ryndina 2009, 7-9.

13 Ottaway 1982, 136-138; Begemann et alii 1994, 203-219; Pernicka et alii 1997, 57; Frank,
Pernicka 2012, 124.
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partea dinspre tdis), posibil cu bratele dispuse in cruce, care au In compozitie arsen
in proportie de 1,05%, respectiv 1,3%, si un pumnal cu placa de prindere
deteriorata, cu doua gauri pentru fixarea niturilor, avand 1,4% As in compozitie'.
Un topor plat, varianta Cucuteni potrivit clasificarii lui Alexandru Vulpe, cu un
continut de 1,55% As, a fost descoperit in groapa 4 a nivelului Cucuteni B din
asezarea de la Viisoara, jud. Bacdu'’. Din acelasi areal, mai exact din asezarea cu
ceramica de tip Cucuteni B, ,,Gorodsk — Usatovo” si Monteoru Ic3 de la Targu
Ocna — Podei provin mai multe piese facute din cupru arsenical, contextul lor
stratigrafic fiind insa incert'®. Apartin cu siguranti perioadei eneolitice un topor
intreg si altul fragmentar, ambele incadrate de Vulpe in tipul Targu Ocna, avand
1,05%, respectiv 1% As si, cu probabilitate mare, un pumnal triunghiular cu un
continut de 2,7% As'.

In timpul sapaturilor arheologice din anii 1909-1910 de la Cucuteni, jud.
lasi, a fost descoperit un topor plat, varianta Cucuteni, cu 1,53% As, conform
analizelor efectuate in laboratorul de chimie al Muzeului din Berlin'®. Din
apropierea Cetatuii de la Cucuteni, dintr-un punct in care s-a gasit ceramica
Cucuteni B si Horodistea, a fost recuperat un pumnal cu placa de prindere
triunghiulard, cu doua gauri pentru fixarea niturilor pastrate si zona mediana
ingrosatd (tipul Cucuteni, varianta Vadastra, dupa Irendus Matuschik); conform
analizei chimice facute la Berlin, a rezultat o concentratie de 1,14% As”.

Un topor eneolitic cu bratele dispuse 1n cruce, cu un tiis orizontal si celalalt
capat ascutit (germ. Pickelhacke), a fost gasit la Crizbav, jud. Brasov, si contine
arsen in proportie de 2,5%. Peste 1% As are si lama de pumnal cu prindere simpl
gisitd in asezarea eneolitic de la Ariusd, jud. Covasna®'. Un pumnal similar, cu
prindere simpld, avand 1,6% As in compozitie, provine din situl de la Verbita, jud.
Dolj, fiind probabil in relatie cu unul dintre nivelurile eneolitice de aici**. Un al

14 Nestor, Zaharia 1955, 499, fig. 2/1; Junghans et alii 1968, 238-239, analizele 8541, 8542, 8543;
Vulpe 1975, 53, nr. cat. 241, pl. 31/241; Matuschik 1998, 222, fig. 223/4; Mares 2002, 292, pl. 49/4,5.

15 Junghans et alii 1968, 248-249, analiza 8840, pl. 30/8840; Vulpe 1975, 58, nr. cat. 267,
pl. 33/267; Mares 2002, 338.

'® Matasa 1964, 19, 23-24, fig. 8/27-28, 9/1.

17 Vulpe 1975, 49, nr. cat. 219-220, pl. 29/219-220; Junghans et alii 1968, 246249, analize
8838, 8839, 8829.

'8 Schmidt 2006 (1932), 125, pl. 30/11; Vulpe 1975, 57, nr. cat. 262, pl. 33/262.

19 Schmidt 2006 (1932), 125, pl. 30/1; Matuschik 1998, 222, fig. 223/5; Mares 2002,
222-223, pl. 54/11.

20 Junghans et alii 1968, 248-249, analiza 8886, pl. 31/8886; Vulpe 1975, 50, nr. cat. 233,
pl. 30/233; Mares 2002, 116, 221-222. Un topor similar provine din localitatea Lizanovka, raion
Zvenigorodka, reg. Cerkassy, Ucraina, vezi Dergadev 2002, 192, pl. 58/A 22. O alti piesd
asemanatoare a fost gasitd la Malé Levare, Slovacia, intr-un depozit din care mai faceau parte un
pumnal masiv cu nervurd mediand si patru gauri pentru nituri, un topor plat si o jumatate dintr-un
pandantiv-ochelari, vezi Novotna 1970, 16, pl. 48 B; Vajsov 1993, 131-132, fig. 28/6.

2 Junghans et alii 1968, 254-255, analiza 9072, pl. 32/9072; Mares 2002, 182183, pl. 54/1.

z Junghans et alii 1968, 240241, analiza 8628; Matuschik 1998, 217, fig. 218/16; Béjenaru,
Popescu 2012, 383, 410, nota 15, fig. 5/6.
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doilea pumnal cu placa de prindere rotunjita si trei gauri pentru fixarea niturilor a
fost gasit intmplator tot la Verbita, iar analiza spectrald a evidentiat in cazul lui un
continut de arsen de 1,45%. Acest din urma pumnal apartine cu probabilitate
ridicata primei jumatati a mileniului al IV-lea a.Chr., fiind asemanator ca forma cu
pumnalul realizat din cupru arsenical de la Sarata Monteoru, dar si cu un pumnal
descoperit in asezarea de la Reute, din sud-vestul Germaniei, ce avea in compozitie
5% As, atribuit de Matuschik tipului Cucuteni — varianta Mondsee™.

Din nivelul Gumelnita al sitului de la Cascioarele — Ostrovel, jud. Calarasi,
provine o lama curba cu margini ascutite (brici?), cu 1,2% As, conform analizei
spectrale®. Dintr-o locatie necunoscuti este un topor intreg cu bratele in cruce,
tipul Targu Ocna dupa Vulpe, avand un continut de 1,2% As™.

Dintr-o perioadda ceva mai tarzie, probabil al doilea si al treilea sfert al
mileniului al IV-lea a.Chr., dateaza pumnalele cu placad de prindere triunghiulara si
trei gauri pentru fixarea niturilor de la Ghizdaru, jud. Giurgiu (descoperit impreuna
cu fragmente ceramice de tip Cernavodi), cu 2,2% As®’ si Let, jud. Covasna, cu
2,5% As (context neclar)®™. Foarte apropiat ca aspect este si pumnalul cu
provenientd necunoscuta aflat in muzeul din Timisoara, cu 2,3% As”. Datorita
asemandrii lor, aceste trei pumnale au fost Incadrate de Matuschik in tipul
Cucuteni, varianta Lovas, din care mai face parte un al doilea pumnal gasit in situl
de la Targu Ocna, ce nu dispune insa de o analizi a metalului™.

Pumnale cu placa triunghiulard de prindere si gaduri pentru nituri similare
celui de la Cucuteni, ce pot fi atribuite variantei Vadastra a tipului Cucuteni, asa
cum a fost definit de Matuschik®', au fost descoperite la Biile Herculane — Pestera
Hotilor, jud. Caras-Severin®. Una dintre piese, cu un continut de 6% As, foarte
aproape de procentul inregistrat pentru pumnalul de la Ocnita, a fost descoperita in
nivelul eV al sitului (depunere cu ceramica Cotofeni). Celdlalt pumnal provine din

2 Junghans ef alii 1968, 240—241, analiza 8627.

% Matuschik 1998, 207-209, 236-238, fig. 215. Asezarea de la Reute apartine grupei Pfyn-
Altheim, fiind datata cca. 3800-3400 a.Chr.

%5 Junghans ef alii 1968, 242-243, analiza 8666, pl. 28/8666.

26 Junghans et alii 1968, 242243, analiza 8711; Vulpe 1975, 50, nr. cat. 228, pl. 30/228.

2T Berciu et alii 1961, 292-293, fig. 1/10; Junghans et alii 1968, 240-241, analiza 8623.

8 Junghans et alii 1968, 148-149, analiza 8861, unde pumnalul de la Let este mentionat ca
fiind descoperire izolatd. Pe de alta parte, Zsolt Székely scrie ca respectivul pumnal ar fi fost
descoperit ,,in ultimul nivel al asezarii de la Let, care apartine bronzului timpuriu”, vezi Székely Zs.
1997, 67, pl. 93/4. Mai multe informatii despre situl de la Let 1a Cavruc 1998, 54-55, cu bibliografia.

» Junghans et alii 1968, 258-259, analiza 9172; Gogaltan 1999, 149-150, fig. 20/3 (citat
gresit la fig. 20/2). O fisd contindnd desenul pumnalului si rezultatul analizei spectrale publicate in
1968 se pastreaza in arhiva Institutului de Arheologie ,,Vasile Parvan”.

%0 Matuschik 1998, 223-224, fig. 224-225.

3! Din situl de la Cucuteni ar proveni si un al doilea pumnal de acest fel, din cupru; vezi
Soroceanu 2005, 18, 25-26, pl. 1/5. Similare sunt i pumnalele de la Vadastra si Hanesti de pe
teritoriul Romaniei, toate fiind insa din contexte mai timpurii, comparativ cu piesele de la Baile
Herculane; vezi, Matuschik 1998, 222.

32 Roman 1976, 16, pl. 8/24-25.
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nivelul ulterior, nivelul f, in care se gasesc tot materiale Cotofeni, insa nu dispunem
de analize ale metalului in cazul lui. Datele radiocarbon calibrate obtinute pe baza
esantioanelor de carbune prelevate din nivelurile cu ceramica de tip Cotofeni de la
Baile Herculane indicd intervalul 3400-2850 a. Chr. ca foarte probabil pentru
existenta pumnalului cu placa triunghiulara si continut ridicat de arsen descoperit
aici>. Un pumnal din cupru, similar cu cele descoperite la Baile Herculane, provine
din asezarea cu materiale Cotofeni de la Sincai — Cetatea paganilor, jud. Mures™.

Asa cum s-a observat deja cu mai multd vreme in urma®’, cuprul arsenical nu
a fost rezervat unei anumite categorii de piese in zona extracarpatica si sud-estul
Transilvaniei, cel putin in prima jumatate a mileniului al IV-lea a. Chr., ci a servit
pentru confectionarea unor obiecte diferite: lame de pumnal, brice, topoare plate
sau cu bratele in cruce. Retinem, pentru discutia de fata, prezenta pumnalelor cu
prindere simpld de la Aldeni si Verbita, a pumnalelor cu placd rotunjitd sau
triunghiulara si gauri pentru nituri de la Sarata Monteoru, Verbita, Cucuteni, Targu
Ocna, Ghizdaru, Baile Herculane, Let, cel din Muzeul din Timisoara, toate facute
din cupru arsenical, in care procentul de arsen variaza intre 1,14 si 2,7%, exceptie
fiind un pumnal de la Biile Herculane, cu 6% As.

Situatia nu pare cu mult diferitd la sud de Dunare in cursul mileniului al IV-lea,
din punct de vedere al diversitatii pieselor lucrate din cupru arsenical. Totusi, este de
remarcat numarul semnificativ de pumnale confectionate din acest metal, dar
deopotriva si continutul lor mai bogat in arsen (intre 1 si 8,4%), comparativ cu
topoarele plate din acelasi areal (1-2,3% As)*® sau cu pumnalele mentionate mai sus.

Pumnale similare celui din cupru arsenical de la Cucuteni, cu o datare in
prima jumatate a mileniului al IV-lea a. Chr., au fost gasite in Bulgaria la Galice,
distr. Vraca (in zona unei agezari cu materiale din perioada de tranzitie la epoca
bronzului — grupa Galatin)*’, si la Sokol, distr. Silistra, provenind dintr-o
descoperire intamplitoare®; piesele au un continut de arsen de 1,32%, respectiv
3,5%. Datorita prezentei arsenului, la ambele pumnale se observa o culoare roscat-
gilbuie, tenta gilbuie fiind insi mai pregnanti in cazul piesei de la Sokol™.

Asemdnatoare cu pumnalele de la Ghizdaru si Let, pe care Matuschik le
incadreaza in tipul Cucuteni, varianta Lovas, sunt exemplarele de la Lesura, distr.

* Linick 1979, 196.

3% Lazar 1998, 43, fig. 1/5; Kadar 2007, 156, nr. 146, anexa 7, nr. 50-51.

3% De exemplu, Popovici 1983, 10. Scurte discutii despre procedeul de obtinere a cuprului
arsenical sau despre prezenta obiectelor din cupru arsenical in spatiul carpato-dunarean se gasesc la
Vulpe 1974, 248; Besliu et alii 1992, 105-109; Gogaltan 1999, 83-85.

36 Cernych 1978, 108110, analizele 10759, 9214, 12654, 9206, 12658, 12657, 9169, 9132,
9088; in buna parte, topoarele au fost atribuite variantei Sdlcuta, Todorova 1981, 29-30.

37 Vajsov 1993, 118, nr. 15.1, fig. 15; Pernicka et alii 1997, 64, analiza HDM 2737,
Matuschik 1998, 222, 249, fig. 223/6.

38 Cernych 1978, 235, pl. 63/1, analiza 11861.

% Le multumim colegilor Narcis Torbov (Muzeul din Vraca) si Georgi Atanasov (Muzeul din
Silistra) pentru permisiunea de a examina respectivele pumnale cu ocazia célatoriei de documentare in
Bulgaria a unuia dintre autorii acestei note (A. Popescu).
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Vraca (un al doilea pumnal gasit, intocmai cu cel prezentat drept analogie pentru
pumnalul de la Ocnita, In zona unei asezari din perioada de tranzitie la epoca
bronzului)*, cu 1% As (dupa Cernych) sau 1,47 % As (dupa Pernicka et alii), Aréar,
distr. Vidin, descoperit izolat, cu 3% As*! si un altul de la Hotnica — Vodopata, distr.
Veliko Téarnovo, gasit in nivelul 1, In asociere cu material ceramic de tip Pevec —
Cernavoda I** §i avand o compozitie mai neobisnuitd a metalului, cu 1,8% As si
1,3% Sn, conform analizei efectuate la St. Petersburg si o concentratie de 3% As,
fard staniu, conform rezultatului analizei de la Heidelberg”. De la Hotnica —
Vodopata, din acelasi context arheologic, provine si o lama triunghiulard de mici
dimensiuni, consideratd de Ivan Vajsov tot pumnal de tip Mondsee, precum cel
precedent, care are In compozitie un procent ridicat de arsen (8% As este rezultatul
laboratorului de la St. Petersburg si 4,9% As al celui de la Heidelberg)**. Avand in
vedere datele radiocarbon calibrate existente pentru acest sit, pumnalele de la
Hotnica — Vodopata apartin celui de-al doilea sfert al mileniului al IV-lea a. Chr®.

Un alt pumnal similar celor de la Ghizdaru si Let, facut nsa din cupru cu
foarte putin arsen (0,008%), a fost descoperit la Trigrad, in pestera Haramijskata
Dupka, distr. Smoljan, in nivelul 2, sub podeaua unei locuinte, in asociere cu
material ceramic de tip Jagodina®. In acelasi context se afla un pumnal de forma
romboidald, cu prindere simpld, atribuit de Vajsov tipului Sofievka, cu un continut
de arsen de 2,27/2,5%"". Datele radiocarbon, calibrate de la Haramijskata Dupka,
plaseaza contextele din care provin aceste pumnale Intr-o perioada foarte timpurie,
in jur de 4000 a. Chr*®,

Un pumnal cu placa triunghiulara si trei gauri pentru nituri, foarte asemanator
cu cele discutate mai sus, dar care pentru Vajsov reprezintd tipul Nerusaj, iar
Matuschik il incadreaza in grupul ,,Kerbdolche der Spatkupfer- bis Frithbronzezeit”,
a fost descoperit In mormantul 982 al cimitirului de la Durankulak, distr. Dobri¢, din
nord-estul Bulgariei®’. Mormantul este datat de Vajsov in perioada Protobronzezeit,
cca 3700-3200 a. Chr. Pumnalul are un continut de 2,2% As. Este similar ca forma,

40 Cernych 1978, 234-235, fig. 63/2, analiza 10689; Pernicka et alii 1997, 68, analiza
HDM 2739.

1 Cernych 1978, 159, fig. 29/2, analiza 9187.

2 Vajsov 1993, 117, nr. 14.2, fig. 12/1; Pernicka et alii 1997, 66-67.

 Vajsov 1993, 118; Pernicka et alii 1997, 67, analiza HDM 2134.

4 Vajsov 1993, 117118, nr. 14.1, fig. 12/2; Pernicka et alii 1997, 67, analiza HDM 2135.

* Vajsov 1993, 117; Gérsdorf, Bojadziev 1996, 155.

* Vajsov 1993, 118, nr. 16.2; Pernicka et alii 1997, 66, analiza HDM 2740. Pe baza lui,
Vajsov defineste tipul de pumnale Jagodina, o combinatie intre tipurile Nerusaj si Mondsee;
deocamdata, respectivul tip este alcétuit doar din acest pumnal de la Trigrad — Haramijskata Dupka.

4 Vajsov 1993, 118, 120, nr. 16.1; Pernicka et alii 1997, 66, analiza HDM 2741. Tipul
Sofievka este vazut de Vajsov ca fiind o variantd de mai mici dimensiuni a pieselor din cultura
Bodrogkeresztur.

8 Vajsov 1993, 118; Gérsdorf, Bojadziev 1996, 154—155.

e Vajsov 1993, 115, nr. 13.1fig. 9, 12/5; Vajsov 2002, 159-176; Pernicka et alii 1997, 63,
analiza HDM 1918.
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cum de altfel au remarcat Vajsov si Matuschik, cu pumnalul fragmentar descoperit in
M.89 al tumulului IX de la Nerugaj*’, ce contine 2% As sau cu pumnalul din M.16
din tumulul I de la Ogorodnoe (fira analizd a metalului)’', ambele datate in perioada
Tripolje C II — Usatovo.

Grupei de pumnale denumite Kerbdolche, Matuschik 1i atribuie mai multe
piese gasite in zona Dunirii de Jos. Intre ele se numard un pumnal cu o mici placi
de prindere trapezoidald sau triunghiulara delimitatd de restul lamei prin doua
taieturi (In care probabil se fixau nituri) descoperit tot la Durankulak, intr-o asezare
de tip Renie (Cernavoda I) distrusa®’; contine procente ridicate de arsen (18%
potrivit laboratorului din St. Petersburg sau 8,4% potrivit celui din Heidelberg)™.
Datorita nivelului crescut al arsenului din compozitia metalului, piesa are culoarea
argintie, fapt remarcat si in cazul unor pumnale descoperite in sudul Ucrainei, in
morminte Usatovo>*. Tot categoriei Kerbdolche i apartine, dupd Matuschik,
pumnalul descoperit intimplator la Malorad, distr. Vraca, care are in compozitie
2,3% As>, dar si pumnalul cu 1,3% As in compozitie, gisit in orizontul X al
tell-ului de la Ezero, mun. Nova Zagora, distr. Sliven (sector D7, —0,15 m)™,
orizont datat la sfarsitul mileniului al IV-lea a.Chr. (Ezero A2, bronz timpuriu)’’.
Caracteristici tipologice similare — placa de prindere mica, delimitatd prin doua
taieturi de restul lamei — prezinta si pumnalul descoperit in M.21 al tumulului 1 din
cimitirul Purcari I, Republica Moldova, confectionat din cupru cu 4,9% As’®. Acest
morméant de la Purcari, datat in perioada Tripolje C II, are ca inventar, pe langa
doua inele spiralice din argint, si alte piese facute din cupru arsenical, dintre care
mentiondm un topor plat cu 3,2% As si o lama de pumnal triunghiulara, ce contine
7,8% As™.

Pumnale facute din cupru arsenical apar in siturile din Bulgaria, cum ar fi de
exemplu Ezero, distr. Sliven, sau Stara Zagora — Bereketska Mogila, distr. Stara
Zagora, si in cursul mileniului al Ill-lea a. Chr., mai ales in prima jumatate a
acestuia. Ele sunt insa pumnale cu limba la maner, tip aparte, prezent la Dunarea de
Jos odatd cu inceputul epocii bronzului. Concentratiile de arsen la aceste piese

50 Vajsov 1993, 106, 108, 120, nr. 5.1, fig. 2/6; Matuschik 1998, 220, fig. 221/2.

31 vajsov 1993, 106, 108, nr. 6.1, fig. 2/5; Matuschik 1998, 220, fig. 221/3.

52 Vajsov 1993, 115, nr. 13.2, fig. 12/4.

53 Vajsov 1993, 115; Pernicka et alii 1997, 64, analiza HDM 1966; Matuschik 1998, 219, 236,
238, fig. 220/3.

3 Vajsov 1993, 109-113. De exemplu, un pumnal descoperit in mormantul central al
tumulului 3 din cimitirul Usatovo I avea un continut de 10% As.

35 Cernych 1978, 159, fig. 29/3, analiza 10715; Pernicka et alii 1997, 68, analiza HDM 2736,
Matuschik 1998, 219, fig. 220/7.

36 Cernych 1978, 159, fig. 29/5, analiza 12067; Matuschik 1998, 219, fig. 220/5.

37 Boyadziev 1995, 153-155. Datele radiocarbon din nivelurile de la Ezero sunt destul de
contradictorii.

3% Dergagev 2002, 23, 222, pl. 17/5.

% Dergagev 2002, 22-23, 222, pl. 17/4, 7.
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variaza intre 1,5 si 3,5%%. Din Romania au fost analizate, sub aspect compozitional,
cateva dintre pumnalele ce apartin mileniului al III-lea a. Chr., iar rezultatul a fost
ca in majoritatea lor, exceptia deocamdata fiind pumnalul cu limba la maner de la
Sf. Gheorghe — Piatra de Veghe, jud. Covasna, cu 1,5% As®!, aceste piese sunt
lucrate din cupru cu cantitati foarte scazute de arsen (sub 1%) sau chiar fara
arsen®. De altfel, incepand cu a doua jumitate a mileniului al IIl-lea, numarul
pieselor confectionate din cupru arsenical, cu peste 1% As, este in scadere,
devenind tot mai frecvente piesele realizate din bronz.

In concluzie, pumnalele cu placa de prindere ficute din cupru arsenical, in
care procentul de arsen depaseste nivelul de 1%, sunt raspandite la Dunarea de Jos
in cursul mileniului al IV-lea si la inceputul celui de-al IlI-lea a. Chr. In ce priveste
pumnalul de la Ocnita, o datare a lui la cumpana dintre mileniile IV si III este
sustinutd de prezenta ceramicii Cotofeni in zona in care a fost gasit si de procentul
ridicat de arsen din compozitia sa.

Despre procedeul de obtinere a arsenului §i intentionalitatea dozarii lui 1n
metal, despre proprietatile superioare ale cuprului cu arsen fatd de cuprul nealiat
sau despre posibilele motive care au stat la baza inlocuirii cuprului arsenical cu
bronzul, existi o literaturd de specialitate bogati®. Experimentele si studiile
metalografice efectuate au ardtat cd o concentratie de arsen iIntre 0,5-2% nu
sporeste semnificativ duritatea metalului, insd creste rezistenta acestuia fata de
cuprul pur in procesul de prelucrare la rece a pieselor cu grosime redusd, cum ar fi
si cazul pumnalelor®. Un continut intre 2-8% As sporeste insa duritatea metalului,
schimbandu-i totodata si culoarea®. Existd suficiente argumente pentru a afirma ci
mesterii metalurgi din mileniile IV-III a. Chr. stapaneau foarte bine tehnologia de
obtinere a cuprului arsenical si cunosteau avantajele acestui aliaj asupra cuprului
pur. Ca dozarea arsenului s-a facut deliberat este un fapt dovedit in cateva situatii.
De exemplu, prin examinarea metalului din care erau confectionate unele piese din
mileniul al IV-lea din zona levantina, s-a observat ca existd o corelatie ntre
categoriile de obiecte si compozitia metalului, in sensul ca obiectele considerate de

80 Au fost publicate sase pumnale cu limba la méner din cupru arsenical, vezi Cernych 1978,
analizele 10732, 12100, 12101, 12102, 9110, 12066.

7. Székely 1970, 204205, fig. 2/1; Kadar 2007, 156 si anexa 7, nr. 49.

82 Analizele spectrale ale pumnalelor cu limba la maner de la Glivanestii Vechi, Glina si
Mandrisca (Valea Seacd) au fost publicate de Junghans et alii 1968, nr. 8553, 8667, 8815. Analiza
spectrald a pumnalul cu limba la maner de la Mihai Bravu, jud. Constanta, a indicat un continut de
0,5% As, cf. Irimia 1981, 348. Ambele pumnale de la Odaia Turcului, unul cu placa de prindere
rotunjita, celdlalt cu limba la maner, au fost analizate in cadrul proiectului Romarchaeomet, prin
metoda fluorescentei de raze X, la Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” de cétre
dr. Bogdan Constantinescu, dr. Catélina Chiojdeanu si Daniela Stan; piesele sunt din cupru.

83 Citam doar cateva lucrari: Budd 1991, 35-44; Caley 1949, 60-63; Charles 1967, 21-26;
Lechtman 1996, 477-514; McKerrell, Tylecote 1972, 209-218; Northover 1989, 111-118; Schubert
1981, 447-459.

 Northover 1989, 113; Lechtman 1996, 494-496, 501.

85 Lechtman 1996, 488; Ryndina 2009, 9.
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prestigiu sau cultice (,,standarde”, maciuci) erau facute din cupru arsenical, in
vreme ce uneltele (dalti, impungatoare) erau din cupru pur®. Prelucrarea statistica a
rezultatelor analizelor compozitionale efectuate asupra unor tipuri de piese din
culturile Altheim, Pfyn, Cortaillod si Mondsee a scos in evidenta faptul cd numarul
pumnalelor din cupru arsenical (cu peste 1,5% As) era mult mai mare decét cel al
topoarelor plate sau al margelelor ficute din acelasi material®’. Un alt exemplu de
dozare intentionatd, de data aceasta din prima parte a mileniului al Ill-lea a.Chr.,
vine din cadrul culturii Remedello din nordul Italiei, analizele efectuate aratand ca
topoarele aveau un continut de arsen mai mic de 1%, insa pumnalele si halebardele
ajungeau la un continut de 7-8% As®.

Prezenta arsenului intr-o proportie insemnatd determind modificarea culorii
metalului, aceasta devenind argintie, iar odata cu trecerea timpului capata nuante aurii,
asa cum probabil s-a intdmplat si in cazul pumnalului de la Ocnita®. Acelasi efect de
schimbare a culorii il are §i adaosul de staniu sau plumb, ori prezenta in procente
ridicate a nichelului, stibiului si zincului, de exemplu. Este verosimil ca intre motivele
principale ale alierii cuprului sd fie intentia de a schimba culoarea metalului, poate
pentru a imita metalele pretioase’’. Ar fi de amintit aici si asocierea in acelasi context a
unor piese facute din metale diferite, avand culori diferite, posibil dupa anumite reguli
sau coduri, in sensul celor exprimate de Margarita Primas, referindu-se la
inmormantrile fastuoase de la Mala Gruda si Velika Gruda'.

Cu sigurantd a existat intentie in obtinerea suprafetei argintate in cazul
pumnalului de la Durankulak, a unora dintre pumnalele gasite In mormintele Usatovo
din sudul Ucrainei sau ale culturii Maikop din nordul Caucazului. Experimental s-a
constat cd o concentratie ridicatd de arsen (peste 8%) ingreuneaza procesul de
prelucrare a metalului, pentru ¢ il face casant, fragil’>. Acest lucru nu i-a impiedicat
insd pe unii metalurgi sd confectioneze piese in care procentul de arsen ajunge la
valori foarte mari, de 15-20%"°. Este evident, in acest caz, ci era mai important sa se
obtind un obiect de culoare argintie, chiar dacd duritatea lui era scazutd; cu alte
cuvinte, aspectul obiectului era mai important decat durabilitatea lui.

Prin prezenta in procente semnificative a arsenului in pumnalele de la
Dunirea de Jos s-a urmarit probabil obtinerea unor piese cu o rezistenta crescuta’";

5 Levy, Shalev 1989, 352-372.

7 Ottaway 1982, 136—138.

8 Pumnalele si halebardele au fost gisite in contexte funerare, in timp ce majoritatea
topoarelor sunt fard context arheologic. Vezi, Budd, Ottaway 1995, 95; Pearce 1998, 54.

% Northover 1989, 115; Ryndina 2009, 8—11.

70 Ottaway 2001, 97-98; Hosler 2009, 206-209.

" Primas 1996, 75-112. Vezi si mentiunile ficute de Alexandru Vulpe cu prilejul publicirii
tezaurului de la Pesinari, Vulpe 1997, 273-274.

72 Chernykh 1992, 106; Lechtman 1996, 488.

¥ S-a observat o asemenea concentratic de arsen la piesele de port apartinand culturilor
Bedeni si Sachkhere din Transcaucazia, Chernykh 1992, 106.

™ Provenienta cuprului arsenical folosit in confectionarea pumnalelor de la Dunirea de Jos
continud sa ramana necunoscutd. Analizele compozitionale si prin metoda izotopilor plumbului facute
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posibil ca si culoarea metalului din care au fost facute piesele sa fi avut importanta,
iar toate aceste caracteristici ar putea fi in stransa legaturd cu functia pumnalelor la
acel moment”. Revenind la pumnalul de la Ocnita, remarcam ca, desi este facut
dintr-un material de buna calitate, pare sa fie putin eficient ca arma pentru
injunghiat sau taiat intr-o batilie sau duel, fapt datorat dimensiunilor sale reduse si
varfului destul de rotunjit. Este mai probabil ca piesa sa fi servit drept instrument
pentru taiat in spatiul domestic sau, eventual, datorita culorii sale deosebite, sa fi
avut un anume rol n plan social sau ceremonial.

SOME REMARKS ON THE COMPOSITIONAL ANALY SIS
OF THE OCNITA DAGGER

ABSTRACT

A riveted dagger with rounded heel and thickened middle was found many years ago in an
unclear archaeological context at Ocnita. The artifact is made of copper with a high arsenic
concentration of 6.7%, as the recent micro-PIXE analysis clearly shows. This alloy probably gave the
dagger a great deal of strength when it was hammered into shape and also a silvery colour (nowadays
the dagger has a golden appearance).

The high-arsenical copper was a common metal in use during the 4™ millennium and the
beginning of the 3™ millennium BC at the Lower Danube. In this paper the authors count the daggers
made of arsenical copper (over 1% As) from the Lower Danube area belonging to the above
mentioned period. With regard to the dating of the Ocnita dagger, the item could be ascribed to the
late 4™ — early 3™ millennia BC. The main arguments for this dating are the presence of Cotofeni
sherds in the same area where the dagger was found and its elemental composition, with a high
percentage of arsenic.

Due to the short length and rounded blade tip this dagger is not suitable to be used in a combat
or duel as a stabbing and cutting weapon. More likely the dagger was used as cutting and skinning
tool in the domestic space. Or maybe due to its particular colour the dagger was a high value good
that would have distinguished its owner as an important member of the community.

Key words: Ocnita, dagger, arsenical copper, Early Bronze Age, Lower Danube.

BIBLIOGRAFIE

Bajenaru 2010 Bédjenaru, R., Between Axe and Dagger: Early Bronze Age
Weaponry in the Lower Danube Area, Transylvanian Review
19, 5, 151-162.

asupra unor piese din cupru arsenical, apartinand grupului Mondsee, si a unor mostre prelevate din mine din
zona est-alpind, din Serbia (Majdanpek), Bulgaria (Ai Bunar) si Slovacia (pe valea Hronului) au aratat ca
aceste mine nu ar fi servit drept sursd de cupru pentru respectivele piese, o oarecare rezerva fiind totusi
exprimata in cazul minei de la Majdanpek. Subliniem observatia ca exista o asemanare din punct de vedere
compozitional intre piesele Mondsee si unele piese din zona Dundrii de Jos, ambele grupuri avand o
concentratie mare de arsen. Intreaga discutie la Frank, Pernicka 2012, 127-132.

O discutie recent despre functionalitatea pumnalelor la Skak-Nielsen 2009, 349-358; pentru
pumnalele de la Dunarea de Jos, vezi Bajenaru 2010, 151-162; Bajenaru, Popescu 2012, 363—433.



144 Anca-Diana Popescu, Mariana losifaru, lon Tutulescu, Bogdan Constantinescu 12

Béjenaru 2006

Béjenaru, Popescu 2012

Begemann et alii 1994

Berciu 1939
Berciu et alii 1984

Berciu et alii 1961

Besliu et alii 1992

Boyadziev 1995

Budd 1991

Budd, Ottaway 1995

Bugoi et alii 2013

Caley 1949
Cavruc 1998
Cernych 1978
Charles 1967

Chernykh 1992
Dergacev 2002

Frank, Pernicka 2012

Bdjenaru, R., Piesele de metal din asezarea de epoca
bronzului de la Odaia Turcului (jud. Dambovita), SCIVA 57,
1-4, 129-142.

Béjenaru, R., Popescu, A.-D., Pumnalele cu limba la mdner
din bronzul timpuriu s§i mijlociu din spatiul carpato-
dundrean, in Sirbu, V., Matei, S. (eds.), Un monument din
Carpatii Orientali cu reprezentari din preistorie §i Evul
Mediu — Nucu — ,,Fundu Pesterii”, judetul Buzdu, Braila —
Buzau, 363-433.

Begemann, F., Pernicka, E., Schmitt-Strecker, S., Metal finds
from Ihpinar and the advent of arsenical copper, Anatolica
20, 203-219.

Berciu, D., Arheologia preistorica a Olteniei, Craiova.
Berciu, D., losifaru, M., Purice, S., Andreescu, Gh.,
Descoperiri i insemnari de la Buridava dacica. II, TD 5, 1—-
2, 177-186.

Berciu, D., Radulescu, Gh., Mihailescu, G., Ionescu, M.,
Sapaturile de informare de la Gostinu §i Ghizdaru (r.
Giurgiu, reg. Bucuresti), MCA 7, 291-296.

Besliu, C., Lazarovici, Gh., Olariu, A., O piesd de cupru din
Salaj si cdateva probleme teoretice privind analizele de cupru
preistoric in muzeul din Cluj, ActaMP 16, 97-128.
Boyadziev, Y.D., Chronology of Prehistoric Cultures in
Bulgaria, in Bailey, D.W., Panayotov, I., Alexandrov, S.
(eds.), Prehistoric Bulgaria, Madison, 149-191.

Budd, P., Eneolithic Arsenical Copper: Heat Treatment and
the  Metallographic  Interpretation of Manufacturing
Processes, in Pernicka, E., Wagner, G.A. (eds.),
Archaeometry 90, Basel, 35-44.

Budd, P., Ottaway, B.S., Eneolithic arsenical copper: chance
or choise?, in Jovanovi¢, B. (ed.), Ancient Mining and
Metallurgy in Southeast Europe, Bor —Belgrad, 95-102.
Bugoi, R., Constantinescu, B., Popescu, A.D., Munnik, F.,
Archaeometallurgical studies of Bronze Age objects from the
Romanian cultural heritage, Romanian Reports in Physics 65,
sub tipar.

Caley, E.R., On the prehistoric use of arsenical copper in the
Aegean region, Hesperia. Supplement 8, 60—63.

Cavruc, V. (red.), Repertoriul arheologic al judetului
Covasna, Sfantu Gheorghe.

Cemych, EN., Gornoe delo i metallurgija v drevnejsej
Bolgarii, Sofia.

Charles, J.A., Early Arsenical Bronzes — A Metalurgical
View, AJA 71, 1, 21-26.

Chernykh, E.N., Ancient metallurgy in the USSR, Cambridge.
Dergacev, V., Die dneolithischen und bronzezeitlichen
Metallfunde aus Moldavien, PBF 20, 9, Stuttgart.

Frank, C., Pernicka, E., Copper artefacts of the Mondsee
group and their possible sources, in Midgley, M., Sanders, J.
(eds.), Lake Dwellings after Robert Munro, Proceedings from
the Munro International Seminar: The Lake Dwellings of
Europe, 22™ and 23™ October 2010, University of Edinburgh,
Leiden.



13 Cateva comentarii pe baza analizei compozitionale a pumnalului de la Ocnita 145

Gogaltan 1999

Gorsdorf, Bojadziev 1996

Hosler 2009

Irimia 1981

Junghans et alii 1968

Kadar 2007

Lazar 1998

Lechtman 1996

Levy, Shalev 1989

Linick 1979
Mares 2002

Matasa 1964

Matuschik 1998

McKerrell, Tylecote 1972

Nestor, Zaharia 1955

Northover 1989

Ottaway 2001

Ottaway 1982

Gogaltan, F., Bronzul timpuriu §i mijlociu in Banatul
romdnesc si pe cursul inferior al Muresului. Cronologia si
descoperirile de metal, Timisoara.

Gorsdorf, J., Bojadziev, J., Zur absoluten Chronologie der
bulgarischen Urgeschichte. Berliner '*C-Datierungen von
bulgarischen archdologischen Fundplitzen, EurAnt 2, 105—
173.

Hosler, D., West Mexican Metallurgy: Revisited and Revised,
JWorldPrehist 22, 185-212.

Irimia, M., Observatii privind epoca bronzului in Dobrogea
in lumina unor cercetari recente, SCIVA 32, 3, 347-369.
Junghans, S., Sangmeister, E., Schroder, M., Kupfer und
Bronze in der frithen Metallzeit Europas. Katalog der
Analysen Nr. 985-10040, Berlin.

Kadar, M., Inceputurile si dezvoltarea metalurgiei bronzului
in Transilvania, Alba lulia.

Lazar, V., Consideration on some objects of copper
discovered at Sincai — “Cetatea Paganilor”, Mures county,
Apulum 35, 43-45.

Lechtman, H., Arsenic Bronze: Dirty Copper or Chosen
Alloy? A View from the Americas, JFieldA 23, 4, 477-514.
Levy, T., Shalev, S., Prehistoric metalworking in the southern
Levant:  archaeometallurgical and social perspectives,
WorldA 20, 3, 352-372.

Linick, T.W., La Jolla Natural Radiocarbon Measurements
VIII, Radiocarbon 21, 2, 186-202.

Mares, 1., Metalurgia aramei in neo-eneoliticul Romdaniei,
Suceava.

Matasa, C., Asezarea eneolitica Cucuteni B de la Tirgu Ocna-
Podei (raionul Tirgu Ocna, reg. Bacau), ArhMold 2-3, 1964,
11-66.

Matuschik, 1., Kupferfunde und Metallurgie-Belege, zugleich
ein Beitrag zur Geschichte der kupferzeitlichen Dolche
Mittel-, Ost- und Siidosteuropas, in Mainberger, M. (ed.), Das
Moordorf von Reute. Archaologische Unterschungen in der
Jjungneolitischen Siedlung Reute-Schorrenried, Staufen, 207—
261.

McKerrell, H., Tylecote, R.F., The working of copper-arsenic
alloys in the Early Bronze Age and the effect on the
determination of provenance, PPS 38, 209-218.

Nestor, 1., Zaharia, E., Santierul arheologic Sarata-Monteoru
(1954) (r. Buzau, reg. Ploiesti), SCIV 6, 34, 497-513.
Northover, J.P., Properties and Use of Arsenic-Copper
Alloys, in Hauptmann, A., Pernicka, E., Wagner, G.A. (eds.),
Old World Archaeometallurgy, Der Anschnitt 7, Bochum,
111-118.

Ottaway, B.S., Innovation, Production and Specialization in
Early Prehistoric Copper Metallurgy, EJA 4, 1, 87-112.
Ottaway, B.S., Earliest copper artifacts of the Northalpine
region: their analysis and evaluation, Schriften des Seminars
fiir Urgeschichte der Universitit Bern 7, Berna.



146 Anca-Diana Popescu, Mariana losifaru, lon Tutulescu, Bogdan Constantinescu 14

Pearce 1998

Pernicka et alii 1997

Petre 1970
Popovici 1983

Primas 1996

Roman 1976
Ryndina 2009

Schmidt 2006 (1932)

Schubert 1981

Skak-Nielsen 2009

Soroceanu 2005

Székely 1970

Székely 1997

Thornton 2010
Todorova 1981
Ulanici 1976

Vajsov 2002

Vajsov 1993

Pearce, M., Reconstructing Prehistoric Metallurgical
Knowledge: The Northern Italian Copper And Bronze Age,
EJA 1, 1, 51-70.

Pernicka, E., Begemann, F., Schmitt-Strecker, S., Todorova,
H., Kuleff, 1., Prehistoric copper in Bulgaria. Its composition
and provenance, EurAnt 3, 41-180.

Petre, Gh.1., Contributii la cunoasterea culturii Cotofeni in nord-
estul Olteniei, SCIV 21, 3, 481-487.

Popovici, D., Cdteva observatii privitoare la metalurgia
cuprului pe teritoriul Romaniei, MuzNat 7, 5-16.

Primas, M., Velika Gruda I Hiigelgrdber des friihen 3.
Jahrtausends v.Chr. im Adriagebiet — Velika Gruda, Mala
Gruda und ihr Kontext, UPA 32, Bonn.

Roman, P.I., Cultura Cotofeni, Bucuresti.

Ryndina, N., The potential of metallography in investigations
of early objects made of copper and copper-based alloys,
Historical Metallurgy 43, 1, 1-18.

Schmidt, H., Cucuteni in der oberen Moldau, Rumdnien, lasi
(reeditarea volumului din 1932).

Schubert, E., Zur Frage der Arsenlegierungen in der Kupfer-
und Friihbronzezeit Siidosteuropas, in Lorenz, H. (ed.),
Studien zur Bronzezeit, Festschrift fir Wilhelm Albert v.
Brunn, Mainz am Rhein, 447-459.

Skak-Nielsen, N.V., Flint and metal daggers in Scandinavia
and other parts of Europe. A re-interpretation of their
function in the Late Neolithic and Early Copper and Bronze
Age, Antiquity 83, 349-358.

Soroceanu, T., Restitutiones bibliographicae et archaeologicae
ad res praehistoricas pertinentes 1. Contributia Ilui C.
Nicolescu-Otin la cunoasterea metalurgiei preistorice, in
Soroceanu, T. (ed.), Bronzefunde aus Rumdnien/Descoperiri
de bronzuri din Romdnia, 11, Cluj-Napoca, 15-46.

Székely, Z., Contributii la cunoasterea prelucrarii metalelor
la inceputul epocii bronzului in sud-estul Transilvaniei, SCIV
21, 2,201-208.

Székely, Zs., Perioada timpurie si inceputul celei mijlocii a
epocii  bronzului in sud-estul Transilvaniei, Bibliotheca
Thracologica 21, Bucuresti.

Thornton, C.P., The Rise of Arsenical Copper in Southeastern
Iran, IranAnt 45, 31-50.

Todorova, H., Die kupferzeitlichen Axte und Beile in
Bulgarien, PBF 9, 14, Miinchen.

Ulanici, A., Noi cercetari arheologice la Branet, CAMNI 2,
33-72.

Vajsov, 1., Das Grab 982 und die Protobronzezeit in
Bulgarien, in Todorova, H. (ed.), Durankulak, Band Il. Die
préhistorischen Grdberfelder, 1, Sofia, 159—176.

Vajsov, 1., Die frithesten Metalldolche Siidost- und
Mitteleuropas, PZ 68, 1, 103—145.



15 Cateva comentarii pe baza analizei compozitionale a pumnalului de la Ocnita 147

Vulpe 1997 Vulpe, A., Tezaurul de la Persinari. O noud prezentare,
CCDJ 15, 265-301.

Vulpe 1975 Vulpe, A., Die Axte und Beile in Rumdnien II, PBF 9, 5,
Miinchen.

Vulpe 1974 Vulpe, A., Probleme actuale privind metalurgia aramei si a

bronzului in epoca bronzului in Romdnia, R1 27, 2, 243-255.

LIST OF CAPTIONS

Fig. 1. The dagger discovered at Ocnita, Valcea County.






ActaMN
ActaMP
AlIA Tasi
AJA

American Anthropologist

Anatolica

Angustia
Antiquity

AO

Apulum
ArchKorr
ArheologijaSofia
ArhMold
Banatica

BAR

BCTH

BHAR
BMTAGiurgiu
Buridava

CAB
CaieteARA

CAMNI
Carpica

CCA
CCDJ

CcQ

Colloquia Pontica
Cumidava

Dacia

GRBS

EJA

Epigraphica
Etudes de lettres

EurAnt

ABREVIERI

Acta Musei Napocensis, Cluj

Acta Musei Porolissensis, Zalau

Anuarul Institutului de Istorie si Arheologie, lasi

American Journal of Archaeology, Boston

Journal of the American Anthropological Association, Washington
Annuaire international pour les civilisations de 1’Asie antérieure,
I’Institut historique et archéologique néerlandais a Istanbul

Arheologie — Etnografie, Sf. Gheorghe

Antiquity, University of York

Arhivele Olteniei, Craiova

Acta Musei Apulensis, Alba Iulia

Archéologisches Korrespondenzblatt, Mainz

Arheologija. Organ na Archeologiceskija Institut i Muzej, Sofia
Arheologia Moldovei, Iasi — Bucuresti

Banatica, Muzeul judetean Resita

British Archaeological Reports, Oxford

Bulletin du Comité des Travaux Historiques, Paris

Bulletin historique de 1’ Académie Roumaine, Bucuresti

Buletinul Muzeului ,,Teohari Antonescu”, Giurgiu

Buridava.  Studiisi materiale, Muzeul judetean ,,Aurelian
Sacerdoteanu”, Valcea

Cercetari arheologice in Bucuresti, Bucuresti

Caietele ARA, Revistd de Arhitectura, Restaurare si Arheologie,
Asociatia ARA, Bucuresti

Cercetari arheologice, Muzeul National de Istorie a Romaéniei,
Bucuresti

Carpica, Complexul muzeal ,,Iulian Antonescu”, Bacau

Cronica Cercetarilor Arheologice din Romania, Bucuresti

Cultura si Civilizatie la Dunarea de Jos, Calarasi

Classical Quaterly, Cambridge (Mass.)

Colloquia Pontica. Series of Publications on the Archaeology and
Ancient History of the Black Sea Area, Leiden

Cumidava, Muzeul judetean de istorie, Brasov

Dacia. Recherches et Découvertes Archéologiques en Roumanie,
Bucuresti; seria noud N.S. (nouvelle série); Révue d'Archéologie et
d'Histoire Ancienne, Bucuresti

Greek, Roman, Byzantine Studies, periodic editat de Duke University,
Chicago.

European Journal of Archaeology, Journal of the European
Association of Archaeologists, Durham University

Epigraphica. Rivista italiana di epigrafia, Milano

Etude de lettres. Revue de la Faculté¢ des lettres de 1’Université de
Lausanne, Lausanne

Eurasia Antiqua, Zeitschrift fur Archéologie Eurasiens, Mainz am
Rhein

SCIVA, tomul 64, nr. 1-2, Bucuresti, 2012, p. 215-217



216

Abrevieri 2

Hesperia

Klio

IBI Bulletin
11 Mar Nero
IranAnt

Istros
IzvestijaVarna
JAA

JFieldA

JGS

JOB

JRA

JRS
JWorldPrehist
KhS

MBAH

MCA
MemAntiq
MemoriileIGR
MIA

MuzNat
Pallas
PBF
Peuce

Pontica

PPS
PZ
Radiocarbon

RCRFActa
REA

REG

RN

RI
Sargetia
SBS
SCIV(A)
Stratum

SAI
Syria

TD

Transylvanian Review

Hesperia, Journal of the American School of Classical Studies at
Athens

Klio, Deutsche Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Berlin
Internationales Burgen-Institut Bulletin, Miinchen

Il Mar Nero, Annali di archeologia e storia, Roma — Paris

Iranica Antiqua, Department for Near Eastern Art and Archaeology at
Gent University, Belgium

Istros. Buletinul Muzeului Brailei. Studii, comunicari, note, Braila
Izvestija na Narodnija Muzej Varna, Varna.

Journal of Anthropological Archaeology, New York

Journal of Field Archaeology, Boston

Journal of Glass Studies, New York

Jahrbuch der Osterreichischen Byzantinistik, Viena

Journal of Roman Archaeology, Portsmouth, Rhode Island

Journal of Roman Studies, Londra

Journal of World Prehistory, New York

Chersonesskij Sbornik, Chersonesskij Gosudarstvennyj Istoriko-
Archeologiceskij Muzej Sevastopol], Sevastopol

Marburger Beitrdge zur Antiken Handels-, Wirtschafts-und
Sozialgeschichte, Rahden, Germania

Materiale si Cercetari Arheologice, Bucuresti

Memoria Antiquitatis, Piatra Neamt

Memoriile Institutului Geologic al Romaniei, Bucuresti

Materialy i Issledovanija po Arheologii SSSR, Moscova—Leningrad
(St. Petersburg)

Muzeul National, Bucuresti

Pallas. Revue d’études antiques, Aix en Provence — Toulouse
Préhistorische Bronzefunde, Miinchen — Stuttgart

Peuce, Studii si cercetdri de istorie si arheologie, Institutul de Cercetari
Eco-Muzeale, Tulcea

Pontica. Studii si materiale de istorie, arheologie si muzeografie, Muzeul
de Istorie Nationala si Arheologie Constanta

Proceedings of the Prehistoric Society, Cambridge

Prahistorische Zeitschrift, Leipzig — Berlin

Radiocarbon. An International Journal of Cosmogenic Isotope
Research, Tucson

Rei Cretariac Romane Fautorum Acta, Abingdon

Revue des Etudes Anciennes, Bordeaux — Paris

Revue des Etudes Grecques, Paris

Revue Numismatique, Paris

Revista de Istorie/Revista Istorica, Bucuresti

Sargetia, Acta Musei regionalis Devensis, Deva

Studies of Byzantine Sigilographie, Washington

Studii si Cercetari de Istorie Veche si Arheologie, Bucuresti

Stratum Plus, Scoala Superioara de Antropologie, Chisindu— Sankt
Petersburg — Bucuresti

Studii de Arheologie si Istorie, Cluj

Syria. Revue d’art orientale et d’archéologie, I’Institut frangais du
Proche-Orient, Beyrouth

Thraco-Dacica, Bucuresti

Transylvanian Review, Romanian Academy, Centre for Transylvanian
Studies, Cluj-Napoca



3 Abrevieri 217

™ Travaux et Mémoires, Centre de Recherche d’histoire et civilisation
byzantines, Paris

TAPS Transactions of the American Philosophical Society, Philadelphia

Tyche Tyche. Beitrdge zur Alten Geschichte, Papyrologie und Epigraphik,
Viena

UPA Universitdtsforschungen zur Préhistorischen Archédologie, Bonn

WorldA World Archaeology, Londra

ZPE Zeitchrift fiir Papyrologie und Epigraphik, Bonn.






